
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

種類 注入材 

ウレタン系 

シリカレジン（AGSR） 

ウレタン（AGSR‐PSG） 

止水減水ウレタン（stronger） 

セメント系 超微粒⼦セメント＋デンカ ES 

ボルト名 外径(mm) ⻑さ(ｍ) 適用 

中空ボルト φ27.2±0.4 ３ 後挿入用 

トンネル掘削補助工法 
切断可能なボルトを未固結地山など剥落懸念箇所に支保工下から低⾓度で挿入 

  

材料仕様
●注入ボルト(スリット付) ●注入材

断面内からの施工により、天端より⽣じる肌落ちを軽減＆リーク抑制による確実な注入を実現 
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製品の特⻑

15° 

スリット付 従来型 
注入式フォアポーリング 

吹付コンクリート 

25° 

● 地山改良効果に優れる 
・ボルトにスリット加⼯を⾏うことで、ボルトの端部
撤去が可能。それにより支保⼯下からの挿入を可
能とし、特に砂山など未固結地山に有効で従来
よりも高い効果を発揮。 
「低⾓度での打設」➡「天端面近くでの改良体構
築」➡「天端部の肌落ちや崩落の抑制」 

● リーク抑制による確実な注入 
・支保⼯下からの打設のため、鏡吹付コンクリート
施⼯位置からの打設により、孔穴の荒れによるリ
ークを抑制し、確実な注入が可能となる 
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施⼯方法

① 削孔 

② ボルト挿入 

③ 口元閉塞 

④ 注入 

注入管理

＜先⾏注入＞ ＜後⾏注入＞

シート保護材 
‐シートガード 

注入 
START 

注入量 

Yes 

No 

No 

Yes 

設定量 

END END END 

増量検討 

初期圧 
+2.5MPa 以上 

初期圧 
+0.5〜+2.5MPa 

圧⼒ 
初期圧 

+0.5MPa 以下 

設定量以下 

注入 
START 

初期圧 
+2.5MPa に達したか 

設定量まで注入 

END 
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