
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
   

ボルト名 外径(mm) ⻑さ(ｍ) 適⽤ 

GFRP ボルト φ25.0±0.5 ３・４ 切断可能 鏡ボルト等 

種類 注⼊材 

ウレタン系 

シリカレジン（AGSR） 

ウレタン（AGSR-PSG） 

⽌⽔減⽔ウレタン（stronger） 

セメント系 超微粒⼦セメント＋デンカ ES 

トンネル掘削補助工法 
短尺鏡ボルトは局地的な切⽻の肌落ち対策としての効果を主たる目的とし、切⽻前⽅に短尺 
GFRP 管を削孔挿⼊し、地⼭注⼊を⾏う工法です。 
GFRP 管を使⽤するため、破砕しながら掘削することが可能となります。 

  

材料仕様

●注入ボルト ●注入材
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施工方法

注入管理例

Ⅰ中空・FRP ボルト

① 削孔 

② ボルト挿入 

③ 口元閉塞 

④ 注入 
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